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\Vorwort

Der vorliegende Text stellt einen Vorschlag fir ein zukinftiges Projekt
derEuropéischen Akademiedar und ist das Ergebnis einer ersten Son-

dierung zum Arbeitsthema "Klimavorhersage und -vorsorge". Dieser
Entwurf soll der Diskussion und Abstimmung und damit der Projekt-

vorbereitung zum Thema dienen.

Bad Neuenahr-Ahrweiler, Juli 1997

Stephan Lingner, Carl Friedrich Gethmann
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1 Einleitung

Die Diskussion um Ursachen und Folgen eines globalen Klimawandels
und um Konzeptionen adaquater Eingriffsregelungen gibt Anla3 zu
transdisziplinaren Untersuchungen im Rahmen der Technikfolgenbeur-
teilung. Ziel sollte die Erarbeitung rationaler Entscheidungshilfen fur
eine globalakzeptierbareKlimapolitik auf der Basis des aktuellen
Stands der Forschung sein.

1.1 Die Klimadebatte“: Riickblick und Status

Die Sensibilisierung der breiten Offentlichkeit fir Belange des Klima-
schutzes stellte sich im Vergleich zur Wahrnehmung anderer Umwelt-
probleme relativ spat ein. So war bis vor einer Dekade die Behandlung
klimarelevanter Fragestellungen ausschlie3lich Gegenstand (natur-)
wissenschaftlicher Untersuchungen. Diese Wahrnehmungsdefizite las-
sen sich zunéachst vor dem Hintergrund grof3er, schwer Ubersehbarer
raumlicher und zeitlicher Dimensionen beteiligter Systeme (Atmospha-
re, Ozeane, Eisschilde), Prozesse und ihrer Wechselwirkungen erkléren.
Andererseits standen auch methodische und inhaltliche Kontroversen
(CuBAscH ET AL. 1995, EOHL, 1995, HUNE 1995) auf wissenschaft-
lichem Gebiet einer allgemeinen Perzeption des Problems im Wege.
Mittlerweile werden aktuelle Klimaforschungsresultate mehrheitlich
dahingehend interpretiert, dal3 anthropogene Einflisse auf das Erdkli-
ma und seine Dynamik bereits signifikant wirksam sind (siehe POST
1995, ITAS 1996). Darauf aufbauende Aktivitaten zur Klimafolgenfor-
schung erreichen nun auch die politischen Entscheidungstrager (BMBF
1996a). In Deutschland reagierte man mit der Einsetzung wissen-
schaftlich beratender Gremien zur Unterstitzung der Regierungsarbeit
in Klimafragen Mssenschaftlicher Beirat ,Globale Umweltverande-
rungen“- WBGU).

Derzeit werden in Politik, Wirtschaft und Gesellschaft verschiedene In-
strumente klimafreundlichen Wirtschaftens in den verursachenden
Sektoren Energie, Verkehr und Landwirtschaft diskutiert, die von steu-
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erlichen Uber gesetzliche Regelungen oder freiwillige MalRnahmen bis
hin zu Zertifikatslosungen (WBGU 1993, 1995&\is 1996) reichen

und deren Eignung im Hinblick auf eine vorausschauende Klimapoli-
tik im Detail zu prufen ist. In Skandinavien und den Niederlanden sind
beispielsweise bereits entsprechende fiskalische Mal3hahmen im Ein-
satz.

Vor dem Hintergrund der globalen Dimension eines sich moglicher-
weise anbahnenden Klimaproblems fanden in den letzten Jahren inter-
nationale Klimaschutzkonferenzen unter der Schirmherrschaft der UN
statt, deren wichtigsten Meilensteine hier kurz skizziert sind:

e Anl&Blich des ersten Klimagipfels in Rio de Janeiro wurde 1992 ei-
ne Klimarahmenkonventiorverabschiedet, die ein globales Ver-
standnis des Umweltthemas und nachhaltiges Wirtschaften der Welt-
gemeinschaft fordert; verbindliche Erklarungen wurden aber vorerst
ausgeklammert

e Auf der Folgekonferenz in Berlin (1995) kam ein Verhandlungsauf-
trag fur ein Zusatzabkommen zur Minderung klimawirksames-CO
Emissionen flr die nachste, 1997 stattfindende Klimakonferenz in
Kyoto zustande.

e 1996 wurde in Genf der Entwurf fur ein entsprechendes Protokoll
diskutiert, in dem Ende 1997 die Harmonisierung und Synchroni-
sierung verbindlicheKlimagasreduktionszielestgeschrieben wer-
den soll (Kyoto-Konferenz).

Uber den grenziiberschreitenden Charakter eines Klimaproblems hin-
aus ergibt sich ein Handlungsbedarf flr eine zukunftsweisinele
nationaleKlimapolitik vor allem wegen des steigenden Energiebedarfs
von Schwellen- und Entwicklungsléandern und der damit verbundenen
Konsequenzen im Hinblick auf die Emission klimarelevanter Spuren-
gase. Entsprechende Malinahmen sollten langfristig-global akzeptable
Lebensbedingungen in Aussicht stellen und wegen der Tragheit der Kli-
mateilsysteme maoglichst frihzeitig implementiert werden (Vorsorge-,
Risikoaspekte). Allerdings miften volkswirtschaftliche Rahmenbedin-
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gungen bei der Konzeption entsprechender MalZnahmen (Handlungsin-
strumente) ausreichend berlcksichtigt werden, um auch die Nachhal-
tigkeit beteiligter 6konomischer Systeme anzustreben. Die Umsetzung
malvoller Strategien ist insbesondere fur die ,Drittweltlander* von
existentieller Bedeutung. Weiterhin sind Fragen der Verteilungsgerech-
tigkeit angesichts rdumlich (und zeitlich) voneinander dislozierter Ver-
ursacher (Emittenten) und Trager (Risikonehmer) unerwinschter Kli-
mafolgen adaquat zu behandeln.

Die Formulierung detaillierter Empfehlungen ist eine anspruchsvolle
Aufgabe, angesichts noch vage quantifizierbarer Klima- und Klimafol-
geprognosen und bestehender Interessenkonflikte verschiedener be-
troffener gesellschaftlicher Gruppen und Nationen. Parallel dazu er-
scheint eine kontinuierliche Fortsetzung der grundlagenorientierten
Aufklarungsarbeit geboten, angesichts in der Offentlichkeit bestehen-
der Unsicherheiten, beispielsweise in der Differenzierung von Spuren-
gaseffekten mit Klimarelevanz bzw. Auswirkung auf die menschliche
UV-Strahlungsexposition (2ErR 1996).

2  Klimafaktoren und Klimaforschung

2.1 Klimafaktoren

Das Klimageschehen der Erde wird durch die Dynamik der bodenna-
hen Atmosphére und der Ozeane und ihr kompliziertes Zusammenspiel
mit den polaren Eismassen und den Kontinenten bestimmt. Hinzu
kommen Variationen der Erdbahnelemente (Jahres-, Tageslangen, ...),
der solaren Strahlungsintensitat (Milankovich-Hypothese), der Pol-
lage, der Wasser-Land-Verteilung und der Reliefbildung in der Erdge-
schichte. Diese Faktoren sind (und waren) auf unterschiedlichen Zeit-
skalen von 1®bis 10 Jahren wirksam und fuhrten in den letzten

3 Mrd. Jahren zu einer Reihe von erdgeschichtlich dokumenti€liten-
schwankungenHinzu kamen durch Ruckkoppelungseffektee¢g

MANN 1978) verursachte, relativ kurzfristige Eiszeit-/Warmzeit-
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Zyklen, die insbesondere in der jingeren Erdgeschichte dokumentiert
sind und bis in unsere heutige Zeit reichen. Historische Uberlieferun-
gen belegen dartber hinaus, dal? diesen Variationen wiederum kirzere
Ereignisse mit geringerer Amplitude und regionaler Wirkung uberla-
gert waren. Da wir uns derzeit in einer Warmzeit befinden, dessen
Temperaturoptimum (,Atlantikum®) bereits Uberwunden zu sein
scheint, ware in einem von menschlichen Einwirkungen weitgehend
ungestorten Klimageschehkamngfristig ein Ubergang in eine weitere
Kaltzeit denkbar.

Einen wesentlichen EinfluR auf das Klima hat auch die Konzentration
bestimmter Spurengase in der unteren Atmosphare, die infolge ihrer
partiellen Infrarot-Opazitat einen Treibhauseffekt bewirken kénnen.
Diesem Effekt wirken Aerosole (Staub, Wasser, ...) in gewissem Mal3e
entgegen, da sie den solaren Strahlungstransport zur Erde durch Streu-
ung, Absorption und Reflektion beeinflussen. Die entsprechenden Ein-
trage klimawirksamer Stoffe oder ihrer Vorlaufersubstanzen erfolgen in
unterschiedlichem Mald durch anthropogene und nattrliche Prozesse
(SANTER ET AL. 1995). Mengenmallig besonders bedeutsam ist hier das
Kohlendioxid (CQ) als sog. Treibhausgas, das im biologischen Stoff-
wechsel, durch geologische Aktivitat (Vulkanismus, Petrogenese), bei
der Nutzung fossiler Energietrager und bei industriellen Prozessen frei-
gesetzt bzw. auch gebunden wird. {/rd kurzfristig teilweise durch
Ausregnung und Losung im Ozeanwasser ,zwischengelagert* und
durch Photosynthese aus der Hydro- und Atmosphéare unter Bildung
kohlenstoffhaltiger Biomasse entfernt, welche dann weiteren Stoff-
wechselprozessen zur Verfigung steht. Ein Teil des Kohlenstoffs wird
aber durch Inkohlung, Erdélbildung und Karbonatgenese fixiert und so
Uber lange, geologische Zeitraume hinweg dem biologischen Stoff-
kreislauf entnommen. Diese Prozesse haben in der Erdgeschichte be-
reits frihzeitig, - insbesondere nach Entwicklung und Ausbreitung pho-
tosynthetisch aktiver Organismen - die urspringlich wesentlicly CO
reichere Atmosphéare modifiziert und ihre heutige Zusammensetzung
und Klimacharakteristik ergeben EBNER ET AL 1983, WESTBROEK

1991, \AN DER SLUIIS ET AL. 1996). Seit Beginn der Industrialisierung
wird durch Nutzung fossiler Energietrager urspringlich fixierter Koh-
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lenstoff wieder mobilisiert. Da hier grol3e Mengen in relativ kurzer Zeit
umgesetzt werden, ist mit entsprechenden Konsequenzen fir die kinf-
tige Klimaentwicklung zu rechnen.

Es wird deutlich, dal globale Klimaschwankungen als Faktum jeder
erdgeschichtlichen Ara zu sehen sind. Fiir die menschliche Zivilisation
mit ihrer teilweise empfindlichen Abhangigkeit von bestehenden Um-
weltbedingungen sind Amplitude, Frequenz und Trend der von ihr mitt-
lerweile wahrscheinlich mitverursachten Klimadnderungen von beson-
derer Bedeutung fir ihre weitere Entwicklung. Geschichtlich tberlie-
ferteKlimafolgenwaren Volkerwanderungen und Hungerkatastrophen
aufgrund von MiBernten. Zukunftige Generationen waren bei Ver-
schiebung heutiger Klimazonen z.B. mit Ernteausféallen, gednderter
Gewasser- und Seuchendynamik und daraus resultierenden Migrati-
onsbewegungen konfrontiert, denen ggf. in geeigneter Weise begegnet
bzw. vorgebeugt werden mufite.

Fur die Empfehlung entsprechender MaRnahmen sind aktuelle Klima-
modelle unter Bertcksichtigung bilanzierter klimawirksamer Emissio-
nen und Aerosole heranzuziehen. Dabei sind Prognosen (tw. auch
scheinbar paradoxer oder positiv zu bewertender) regionaler Entwick-
lungen in die globale Sicht einzubeziehen und bestehende Unsicher-
heiten aufzuzeigen und zu bewerten.

2.2 Forschungslandschaft

An dieser Stelle soll ein Uberblick tiber relevante Institutionen und Pro-
jekte in Europa gegeben werden, um im Hinblick auf die Studien-
durchfihrung maogliche Partner fir wissenschaftlichen Informations-
austausch und Kooperationen zu identifizieren bzw. Institutionen mit
(partieller) thematischer Konkurrenz aufzuzeigen. Dabei wurden neben
eigenen Kenntnissen (IEA, 1996) die Publikationen vVOBNEN ET AL.
(1993), BERLEIN (1995), WSSENSCHAFTSGEMEINSCHAFTBLAUE LISTE
(1996), MNISTERIUM FUR WISSENSCHAFT UNDFORSCHUNG DESLANDES
NRW (1995), undvoN BERG (1994) als Informationsbasis herangezo-

11



gen und ausgewertet. Die Ergebnisse sind nach geographischen Ge-
sichtspunkten getrennt in den folgenden Abschnitten dargestellt (siehe
auch Tab. 1 und 2).

2.1.1 Situation in Deutschland

In Deutschland gibt es eine Vielzahl von Vorhabeiklamarelevanter
Technikfolgenbewertundeine schematisierte Aufstellung von Organi-
sationen und Projekten ist in Tabelle 1 zu finden. Insgesamt konnten 26
Organisationseinheiten mit entsprechender Ausrichtung identifiziert
werden, von denen etwa ein Drittel universitdre Einrichtungen - mit
mehr grundlagenorientiertem Ansatz - sind (Tabelle 1, linke Spalte,
grau unterlegt). Der Uberwiegende Teil wird - starker interdisziplinar
ausgerichtet - von (a) spezifischen aufReruniversitaren Institutionen und
(b) einschlagigen Arbeitsgruppen der Grol3forschungseinrichtungen
gebildet. Die jeweils zur Verfligung stehende TA-Personalkapazitat
(soweit bekannt) betragt meist bis zu zehn Wissenschaftler. Diese An-
gabe kann hier jeweils als Obergrenze verstanden werden, da sie tw.
auch Personal mit TA-Aufgaben ohne Klimabezug umfalit.

Ein Teil der bearbeiteten Projekte ist bereits abgeschlossen. Hier liel3e
sich entsprechenddsiow-howzu bestimmten Teilthemen des beab-
sichtigten Vorhabens unter Heranziehung veroffentlichter Projektbe-
richte nutzen. Derzeit laufende Projekte zeigen dagegen in bestimmten
Teilgebieten Themenkonkurrenzen auf, die fur eine inhaltliche Festle-
gung des Vorhabens und fir die Beurteilung seines Konfliktpotentials
von Bedeutung sein kdnnen. Eine andere wichtige Kategorie ist die mit
dem Status ,permanent” (Tab. 1, rechte Spalte, grau unterlegt): Da in
den betreffenden Einrichtungen thematisch kontinuierliche Forschung
betrieben wird, waren hier Kooperationen effizient nutzbar und ggf. an-
zustreben.

Die Projekte selbst lassen sich thematisch grob in zwei Kategorien ein-
ordnen: Ein kleinerer Teil von ihnen beschrankt sich auf die Erfor-
schung der Klimafolgen (Tab. 1 mittlere Spalte, grau abgesetzt),
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wahrend die Ubrigen sich ganz oder teilweise den daraus abzuleitenden
Handlungsempfehlungen und Malinahmen zuwenden. Zur ersten Kate-
gorie zahlen auch der ForschungsschwerpHiikta- und Umweltfor-
schungund das ProjekGroRraumige Klimaanderungen und ihre Be-
deutung fur die Umwelin Zusammenarbeit mit der Rheinisch-West-
falischen Akademie der Wissenschaften) an der Universitat Bonn (Mi-
nisterium fur Wissenschaft und Forschung des Landes NRW 1993), die
nicht in Tab. 1 aufgefuihrt sind. Ein wichtiges nationales Gemein-
schaftsvorhaben, dal3 zur zweiten Kategorie gehdrt, ist das mittlerwei-
le abgeschlossene BMBF-Projekt ,IKARUShg§trumente fur die Ent-
wicklung von Strategien zur Reduktion energiebedingter Klimagase-
missioneh unter Federfihrung des Forschungszentrums Jilich.

2.1.2 Situation im europdaischen Ausland

Im européaischen Rahmen konnten weitere 18 Organisationen identifi-
ziert werden, die ihre Forschungsschwerpunkte im hier relevanten Feld
haben (Tab 2.). Allein vier Institutionen sind in GroR3britannien behei-
matet. Einige kleine Staaten (Schweiz, Niederlande) weisen diesbe-
ziglich einen bemerkenswert hohen Grad der Institutionalisierung auf.
Der Anteil auReruniversitarer Einrichtungen ist auch im europaischen
Ausland relativ hoch. Die maximale, jeweils zur Verfligung stehende
TA-Kapazitat wissenschaftlichen Personals Ubersteigt hier selten die
Zahl funf. Einige Einrichtungen, wie d&ockholm Environment Insti-
tuteweisen aber fir TA-Aufgaben wesentlich héhere Personalbestande
aus.

13



Tab. 1: Deutsche Institutionen mit TA-Projekten im Bereich Klima —
Technologie und Gesellschaft

Projekistatus
ORGANISATION Themen (TA-Personal)
Arbeitsgruppe Energie- und System- IKARUS-Beteiligung: abgeschlossen
planung, Universitdt Oldenburg Volkswirtschaftliche Modellierung 7
Arbeitsgruppe Systemverfahrens- C0,-Reduktionsstrategien in Osteuropa permanent
technik, TU Berlin (2)
Energiewirtschaftliches Institut, Klimaproblem und Wirtschaftspolitik abgeschlossen
Universitdt zu Koln (1-2)
Institut fiir Geophysik und lokale Klimamodelle, Koordinierung laufend
Meteorologie, Universitét zu Kéln interdisziplindrer Klimaprojekte (?)
Institut fiir Kernenergetik und Klimafreundliche Energieversorgung laufend
Energiesysteme, Univ. Stuttgart in Baden-Wiirttemberg (4-5)
Institut fiir Umweltschutz, Klimawandel und internationale Kooperation permanent
Universitdt Dortmund (12)
Institut fiir Wissenschafts- und Diskursanalyse: gesellschaftliche Kommuni- laufend
Technikforschung, Univ. Bielefeld kation tber Klimawandel / Klimapolitik ?
Meteorologisches Institut, Klimawandel und 6konomische Folgen permanent/laufend
Universitat Hamburg in Norddeutschland (1)
Sozialwissenschaftliches Institut, Kontrollverfahren der Luftreinhaltung laufend
Universitdt Disseldorf ™
Zentrum fir Umweltsystemforschung Emissionsszenarien abgeschlossen
Universitét Kassel (7
Akademie fiir Technikfolgen- Energieversorgung und CO,-Minderung laufend
abschatzung in Baden-W., Stuttgart in Baden-Wiirttemberg, TA (13)
Bundesforschungsanstalt fiir Klimaénderung und Landwirtschaft permanent
Landwirtschaft, Braunschweig (1)
DLR Kéln, Hauptabteilung Wasserhaushalt und Klima, permanent/laufend
Systemanalyse Raumfahrt* Fernerkundung, Handlungsempfehlungen (7)
DLR Kdln, Verteilung von Luftfahrtschadstoffen laufend
Hauptabteilung Verkehrsforschung (6)
Enquéte-Kommission ,Vorsorge zum Klimawandel, Treibhaus-Effekt und permanent
Schutz der Erdatmosphare*, Bonn gesellschaftspolitische Folgen; MaBnahmen (<13)

gruppe Mensch, Umwelt, Technik

Forschungszentrum Jillich, Programm-

Klima und Gesellschaft:
Kommunikation u. Konflikte

abgeschlossen

?

gruppe Technologiefolgenforschung

Forschungszentrum Jiilich, Programm-

IKARUS-Beteiligung: Verifikationssysteme fiir
eine Klimakonvention / Klimawandel und Folgen

abgeschlossen/
permanent (9)

*

zentrum der DLR Ubertragen.
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Tab. 1: (Fortsetzung)

ORGANISATION

Themen

Projekistatus
(TA-Personal)

Forschungszentrum Jilich,

Technologische Entwicklung

Programmgruppe Systemforschung und

IKARUS-Beteiligung: Modelle / klimaschonende
Energiekonzepte, Umweltvorsorge

abgeschlossen/
permanent
(10)

Forschungszentrum Karlsruhe,
Institut fiir Technikfolgenabschétzung
und Systemanalyse

Klimawirkungsforschung:
sozialwissenschaftliche Konzepte

abgeschlossen

)

Fraunhofer-Institut fiir Systemtechnik IKARUS-Beteiligung: Bereich , Industrie” abgeschlossen
und Innovationsforschung, Karlsruhe (8-15)
Gesellschaft fiir praktische IKARUS-Beteiligung; CO,-Abgaben abgeschlossen
Energiekunde e.V., Miinchen (4-6)

Institut fiir angewandte Innovations- Regulation: Umwelt - Industrie laufend
forschung Bochum e.V. (6-8)

Institut fiir Stadtforschung und
Strukturpolitik, Berlin

Bewertung dkologischer Manahmen

abgeschlossen

(6)

Ludwig-Bolkow-Systemtechnik GmbH,
QOttobrunn

Klimagasemissionen /
Vorsorge zum Schutz der Atmosphare

abgeschlossen/
permanent (4)

Potsdam Institut fiir
Klimafolgenforschung

Klimafolgenforschung:
,Nordsommer-Projekt, ...

abgeschlossen/
permanent (?)

Wuppertal-Institut fiir Klima,
Umwelt, Energie GmbH

Klimawandel und Folgen, Treibhausgasreduktion;
Strukturwandel, Umwelt-, Energie-, Verkehrspolitik

permanent
(<30-40)
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Tab. 2: Institutionen im europdaischen Ausland mit TA-Projekten im

Bereich Klima - Technologie und Gesellschaft

Folgen fiir Landschaft und Landnutzung

Projekistatus
ORGANISATION Themen (TA-Personal)
Center for International Climate and Konfliktforschung Klimapolitik, permanent/laufend
Energy Research, Univ. of Oslo, (N) Klima und regionale Entwicklung (2-3)
Centre for Study of Environmental Change,| Klimamodellierung, laufend
Lancaster University (UK) Umwelt und Philosophie (?)
Institut fiir Verkehrsplanung und TA Transport und Umwelt permanent
Verkehrstechnik, TU Wien (AU) 2)
Maastricht Economic Research Institute, | TA und Wissenschaftspolitik permanent
University of Limburg (NL) (5)
Science and Policy Research Unit Teilnehmer am IPCC, laufend
University of Sussex (UK) Beratung in ,Global Change“-Fragen (4-6)
Agence de ,Environnement et Luftreinhaltung permanent
de la Maitrise de I'Energie (F) ?)
CNES, Paris (F); Klima(folgen)forschung, permanent
CNES, MEDIAS-France, Toulouse (F) MEDIAS-Netzwerk (?)
CIRED, Montrouge (F) Vorsorge und Regulierungsszenarien laufend (?)
Eidgenoss. Inst. fiir Umweltwissensch. Umwelt und Gesellschaft: permanent
und Technologie, Diibendorf (CH) Soziologische Modelle, Partizipation ?)
Environmental Change Unit, Oxford (UK) | Klimaanderung: permanent/Ifd./

abgeschlossen (17)

Environmental Resources Management, | Methoden zur Kontrolle von Emissionen permanent
London (UK) (40-60)
International Federation of Institutes for | Klimawandel und Gesellschaft permanent
Advanced Study, 3)

Project Development Office (NL)

International Institute for Applied Technischer Wandel und Emissionspfade laufend
Systems Analysis, Laxenburg (AU) (?)

Paul Scherrer Institut (CH) Luftschadstofftransport permanent (7)

Prognos A.G., Europdisches Zentrum
fiir Wirtschaftsforschung und
Strategieberatung (CH)

Emissionsszenarien,
Studien zu VermeidungsmaBnahmen
und Umsetzungen

abgeschlossen
(19)

Rijksinstituut voor Volksgezondheid
en Milieu, Bilthoven (NL)

Klimafolgenmodellierung, Modellanalyse

abgeschlossen

?

STOA-Office, European Parliament (L) TA Klimawandel, Klima und Energie (MaBnahmen)  permanent/laufend
(12-15)
Stockholm Environment Institute (SV) Klimawechsel, Umweltpolitik und -ethik permanent (35-45)
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Der Status entsprechender Forschungsprojekte weist im Vergleich mit
der Situation in Deutschland wesentliche Unterschiede auf. Insbeson-
dere die relativ hohe Quote an permanenten Forschungsvorhaben laf3t
hier die Suche nach europaischen Kooperationspartnern sinnvoll er-
scheinen. Dagegen ist wegen der geringen Anzahl beendeter Projekte
derzeit nur ein beschrankter Wissensbestand frei verfugbar. Was die
thematische Einordnung der Projekte betrifft, scheint hier im Vergleich
zur deutschen Situation ein relativ geringer Anteil politik-orientierter
Ansatze verwirklicht zu sein. Zu den wissenschaftlich orientierten Ak-
tivitaten gehort auch der Betrieb dBHEDIASNetzwerkes zur Kii-
ma(folgen)forschung in der Mittelmeer-Region und im ndrdlichen
Afrika. Das europdische Verbundprojekt EUROTRAC befal3t sich
ebenfalls starker grundlagenorientiert mit der Erfassung und Kontrolle
atmospharischer Spurengase.

2.2 Stand der Forschung und weiterer Forschungsbedarf

Die Eintragungen der Tabellen 1 und 2 weisen insgesamt 14 abge-
schlossene Vorhaben zur Klimafolgenforschung in Europa aus, von de-
nen allein 11 Untersuchungen (alle im deutschsprachigen Raum) dem
hier interessierenden Teilbereich ,Handlungsbedarf und MaRnahmen*
zuzuordnen sind. Ein Grof3teil der entsprechenden Projekte sind Ar-
beitspakete des oben erwahnten BMBF-Gemeinschaftsvorhabens
IKARUS.

Grundsatzliche, zur Zeit nicht ausreichend beantwortete Fragen bezie-
hen sich auf (a) die begrenzte Belastbarkeit von Klimamodellen, (b) an
die prognostizierte Klimaentwicklung optimal angepal3te Klimaschutz-
strategien, (c) wirtschaftspolitische Einbindung mdoglicher Mafl3nah-
menbindel, (d) die Verteilungsgerechtigkeit kinftiger Risiken und
Chancen und (e) die Einbindung von Interessen der Bevdlkerung bei
Entwurf und Umsetzung von Klimaschutzmaf3nahmen.

Es entsteht der Eindruck, dal3 die nicht-naturwissenschaftlichen Ele-
mente aktueller Untersuchungen zur Ableitung von Handlungsempfeh-
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lungen praktisch ausschlie3lich mittels soziologischer Methoden erar-
beitet werden (IEA 1996). Diese Beobachtung hat Konsequenzen fir
den abzuleitenden zukiunftigen Forschungsbedarf: Es bestehen zumin-
dest in Deutschland und seinen Nachbarstaaten offensichtlich Defizite
in derethischerBehandlung der oben erwédhnen klimarelevanten Fra-
gestellungen. Lediglich da&Stockholm Environment Instituteetreibt
Forschungen im Bereich ,Klimawandel und umweltethische Politikge-
staltung®.

3  Umweltvorsorge

Die uber die Modellierung mdglicher Klimazukiinfte und ihrer Folgen
fir Mensch und Umwelt hinausgehenden Fragerratésnal zu recht-
fertigendenMalRnahmen zur Behandlung von (potentiellen) Gefahren
und Risiken tangieren die Anwendbarkeit des sich im Umweltschutz
etablierenden Vorsorgeprinzips. Konkret ist das Problem der Empfeh-
lung kurativer und/oder praventiver MalRnahmen zum Schutz vor glo-
balen Umweltsch&den und -risiken und - langerfristig - zur generations-
Ubergreifenden Sicherung menschlicher Lebens- und Aktionsrdume zu
behandeln. Dabei sollte sich das Augenmerk auch auf mogliche Ausle-
gungen des Vorsorgeprinzips als Ansatz zur Vermeidung/Minimierung
oderzur Minderung/Kontrolle von Umweltrisiken gelenkt werden. Die
entsprechenden Positionen kénnen aus physiozentrischen bzw. anthro-
pozentrischen Weltbildern hergeleitet und gerechtfertigt werden.

Entsprechendeormative Fragen werden durch den vermuteten an-
thropogenen Einflu3 auf die derzeitige Klimaentwicklung aufgewor-
fen. Sie sollten sich - nach dem aktuellen Stand der Klimaforschung
und unter der Pramisse der Verteilungsgerechtigkeit - mit den globalen
und langfristigen Risiken und Chancen fur betroffene Generationen
auseinandersetzen und entsprechenden Handlungsbedarf aufzeigen.
Fur eine mogliche Empfehlung von KlimaschutzmalRnahmen ist zu pru-
fen, inwieweit und in welchem Ausmal langfristig Verpflichtungen fir
kunftige Generationen moralisch zu rechtfertigen bzw. zu fordern sind
(GETHMANN, 1993a).
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Die Orientierung anRisikobegriffist hier von zentraler Bedeutung, da
eine rational akzeptierbare Minimierung klimabedingter Risiken Ziel
objektivierter Handlungspréaferenzen sein sollte. Die hierflr zunéchst
erforderliche Beurteilung von Risiken (Wahrscheinlichkeit und Aus-
malfl erwarteter Schaden) wird dutdhsicherheiterin der Modellie-

rung und Vorhersage des Klimas und seiner Auswirkungen auf Mensch
und Umwelt (Nebenfolgen) erschwert. Die Unsicherheit erstreckt sich
auch auf die mogliche Rolle des Menschen als klimabeeinflussender
Faktor. Hier muf3 zunachst mit ,subjektiven* Abschatzungen operiert
werden, die mit zunehmender Kenntnis der Klimaprozesse durch zu-
verlassige, wissenschaftlich validierte Prognosen verfeinert werden
(siehe auch 6rHmMANN, 1993Db).

3.1 Umweltvorsorge in Politik und Recht

Die Implementierung des Vorsorgeprinzips in die deutsche Politik be-
gann Anfang der 70-er Jahre (Umweltprogramm, Gesundheitsschutz)
und wird seither kontinuierlich ausgebaut. Dessen Hauptaufgaben wer-
denin der groRraumigen Vermeidung/Minimierung/Reduzierung /Kon-
trolle von Risiken (Fernschaden, grenziiberschreitende oder globale
Umweltprobleme)und - getragen vom Nachhaltigkeitsgrundsatz als
Strukturprinzip - in der intergenerationellen Zukunftsvorsorge (z.B.
Umweltleitplanungen, UVPs) gesehene{®Br, 1992). Das Vorsorge-
prinzip reicht somit in der Praxis - im Gegensatz zum Verursacherprin-
Zip - in die Zukunft und behandelt Klassen mdéglicher Schaden und Ri-
siken ohne Bezug zu individuellen Problemlagen. Im Gegensatz zum
Schutzprinzip (konkrete Abwehr von Gefahren, beispielsweise durch
Setzung von Umweltstandards) greift das Vorsorgeprinzip auch bei Ri-
sikoverdachtund instrumentalisiert damit u.a. das Problem der Unsi-
cherheit von Handlungsfolgen.

In der EU und anderen Industrielandern ist das Vorsorgeprinzip eben-
falls politisch etabliert; es ist aber zumeist starker am Nachhaltigkeits-

grundsatz (Vermeidung irreversiblen Ressourcenverbrauchs) orientiert.
Entsprechende Regulierungen stehen aber kaum zur Verfigung oder
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sind noch in Vorbereitung. Eine den deutschen Verhaltnissen verwand-
te Umweltvorsorgepolitik wird lediglich in der Schweiz und in Oster-
reich praktiziert (BYER, 1992).

Die empfohlen&kechtspraxigur Umweltvorsorge orientiert sich zu ih-

rer Legitimierung hauptsachlich an folgenden KriterieHENDER,

1991):

e Handlungsleitlinien sollten auf der Basis ddduellen Stands wis-
senschaftlicher Erkenntnissend der technischen Umsetzbarkeit
von Diagnose- und Kontrollmechanismen aufgestellt wetden.

e Die \erlagerungvon Umweltproblemen auf andere Raume, Systeme
oder Spharen sollte vermieden werden.

e Zur Unterbindung vorberregulierungerist eine Abwagung nach
Risikoproportionalitéat des Vorsorgeanlasses und nach 6konomi-
schen Gesichtspunkten (UbermaRverbot) vor Verabschiedung ent-
sprechender MaRnahmen sicherzustellen. Diese Forderung ist aller-
dings mit desstrengen(physiozentrischen) Auslegung des Vorsorge-
prinzips (Vermeidung oder Minimierung potentieller Umweltbela-
stungen) nicht umfassend in Einklang zu bringezv@g, 1992). An-
dererseits stande einer Uberregulierung das 6ffentliche Interesse der
Freiheitssicherung entgegen. Im vorsorgenden Umweltschutz muf3-
te daher analog und in Ergdnzung zum Gebrauch der ,Gefah-
renschwelle® die Formulierung und Anwendung einevoysorge-
schwellé zur normativen Eingrenzung mdglicher Steuerungspfade
vorgenommen werden (WL, 1995).

Zum letzten Punkt gehort auch die Ausgestaltung und Orientierung
moglicher VorsorgemalRnahmen am Bestand komplementarer, bereits
in Kraft getretener oder geplanter (nachsorgender) Umweltschutzver-
ordnungen (RHBINDER, 1991).

1) Hier sind auch etwaige Fragen der o.g. Unsicherheiten wissenschaftlicher Aussagen zu
beachten.

2) Einen Spezialfall eines Verlagerungsverbots (in die Zukunft) stellt gewissermaf3en der hier
relevante vorsorgende Schutz kiinftiger Generationen dar.

3) Der Begriff ,Schwelle* ist hier nicht als vorfindlicher Zustand sondern als handlungsleitendes
Resultat diskursiver Abwagungsprozesse zu verstehen.

20



3.2 Status der Vorsorge in relevanten Rechtsbereichen

Im Entwurf einer Neufassung des Umweltgesetzbuchedr#er ET

AL. 1990, ARRAS ET AL. 1994) wird neben dem klassischen Ansatz der
Gefahrenabwehr das Prinzip der Vorsorge als Desiderat zum Schutz vor
Umweltrisiken und zur vorausschauenden Erhaltung von Handlungs-
freiraumen (Nachhaltigkeitsgrundsatz) explizit erwahnt. Schutzobjek-
te sind MensclundUmwelt. Als Schutzzwecke werden u.a. die Erhal-
tung des Aufbaus und der Zusammensetzung der Atmosphéare genannt,
allerdings primar zusSicherstellung der LuftqualitdtAus der Ver-
pflichtung zum Erhalt der Atmophareneigenschaften wird aucKliter
maschutals Ziel abgeleitet. Entsprechende Bestimmungen sind in er-
ster Linie im Immissionsschutzrecht und - wegen der Vernetzung der
Problemsphéaren und -bereiche - auch im Gefahrstoffrecht (halogenier-
te KWs) und Wasserrecht bzw. Naturschutzrecht vorgesehen. Geeigne-
te Verordnungen zur Durchfihrung behordlicher Ma3nahmen der Er-
fassung und Kontrolle relevanter schadlicher Emissionen sind nach
dem Stand der Mef3technik zu formulieren. Bereits in der novellierten
Fassung der ,TA Luft* sind Bedingungen fiir einen Vorsorgeansatz da-
durch gegeben, da? Regulierungen fir Emissionen und Immisionen
voneinander getrennt behandelt werderm{\y 1995); das Verursa-
cherprinzip ist im dynamischen Medium Luft naturgemaf nur sehr ein-
geschrankt anwendbar.

Auch im européaischen Rahmesind entsprechende Initiativen eben-
falls mehr auf die Verabschiedung von Regelungen zur Verbesserung
der Luftqualitat als zum Klimaschutz zu verzeichnen. So wurde von der
EU 1996 ein Rechtsrahmen zur Vorbereitung eines flachendeckenden
LuftmeRBnetzes beschlossen (,Air Quality Directive*). Zur Zeit sind
Grenzwerte industrieller Emissionen (teilweise auch klimarelevanter)
»Volatile Organic Compounds” in der aktuellen Diskussion. Ein Strate-
giepapier fur bindende MalRnahmen zur Minderung (methanbildender)
organischer Abfalle wurde ebenfalls formuliert. Einschlagige weitere
Aktivitaten sind in der Vorbereitung (BRREGAARD 1997).
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4  Projektskizze

Das Projekt ,Klimavorhersage und -vorsorge“ umfal3t den Problem-
komplex der Konzeption, Bewertung und Empfehlung divergierender
Handlungsstrategien vor dem Hintergrund bestehender Unsicherheiten
(a) in der Modellierung des aktuellen Klimas und dessen zukinftiger
Entwicklung, (b) in der Zuweisung anthropogener Klimafaktoren und
(c) in der Abschatzung gesellschafts- und umweltrelevanter Klimafol-
gen. Es soll wissenschaftlich fundiertes Material erarbeitet werden, um
unter Einbeziehung von Fragen der Verteilungsgerechtigkeit zu einem
begriindeten Konzept einer zukunftsweisenden Handlungsstrategie zu
gelangen. Das Projekt soll damit zu einer Versachlichung der gesell-
schaftlichen Diskussion Uber die zukinftige Klimaentwicklung und die
Rolle des Menschen beitragen.

Aktuelle, in diesem Zusammenhang zu erérternde Probleme, sind:

e Der Handlungsbedarf angesichts unvollstandiger, unsicherer oder
kontroverser Modellierungsresultate oder ihrer Auslegungen;

e die kritische Beurteilung der Eingangsdaten aus methodischer Sicht
(Fehler, Reprasentanz der MeRRwerte);

e die Synchronisierung abzuleitender Mal3Bnahmen aufgrund globaler,
langfristiger Entwicklungstendenzen klimarelevanter Atmos-
phareneigenschaften;

o die Harmonisierung umwelt- und wirtschaftspolitischer Belange;

o die gerechte Verteilung von Chancen und Risiken (Individuen, Ge-
nerationen, gesellschaftliche Gruppen, Nationen als Trager/Verursa-
cher);

e die Konzeption und Anwendung methodischer Ansatze zur Einbin-
dung von Interessen der Bevoélkerung.
4.1 Projektinhalte

Im Rahmen des Projekts sollten zunachst zentrale Systemzusammen-
hange von Lebensumwelt und Klima nach dem heutigen wissenschaft-
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lichen Kenntnisstand erfal3t und interdisziplinar zusammengefuhrt wer-
den, um darauf aufbauend vertiefende Untersuchungen zum Thema
durchfihren zu kénnen. Die systematische Analyse und Bewertung exi-
stierender Klimamodelle soll vor dem Hintergrund unterschiedlicher
Grundannahmen (z.B. aktualistisches Prinzip, Strahlungshaushalt),
methodischer Ansétze (Extrapolationen empirischer Daten, numerische
Simulationen) und Datenressourcen (Zeitreihen, Punktmessungen,
Fernerkundungsdaten) belastbare Aussagen Uber ihre Vorhersagepoten-
tiale ermdglichen. Es sind vergleichende Bewertungen unterschied-
licher, modellspezifischer Prognoseergebnisse (Klimaentwicklung; an-
thropogener EinfluR) in Bezug auf ihre Zuverlassigkeit und zeitlich-
raumliche Auflosung/Abdeckung durchzufihren.

Die in diesem Zusammenhang zu erwartenden Konsequenzen (gradu-
ell wirksame Klimafolgen, Haufigkeit, Wahrscheinlichkeit und Inten-
sitat episodischer Ereignisse; Risiken) fur die zukinftige Qualitat und
Dynamik etablierter Oko-, Wirtschafts- und Gesellschaftssysteme sind
kritisch zu prufen (hier kann auf eine Vielzahl einschlagiger Vorarbei-
ten zurtickgegriffen werden). Einschrankend mul3 aber festgestellt wer-
den, dal3 (quantitative) Prognosen dkonomischer oder sozialer Ent-
wicklungen grundsatzlich problematisch sind, da fir diese wissen-
schaftliche Verlaufsgesetze kaum existieren. Fir Zwecke der durchzu-
fuhrenden Studie sollen daher hier lediglich absehbare Entwicklungs-
trends bertcksichtigt werden. Die Beurteilung der Wahrscheinlichkeit
klimainduzierter Effekte wird als Rechtfertigung zur Formulierung ent-
sprechender praventiver oder kurativer MalRnahmen oder ihrer Unter-
lassung angesehen (Klarung des Handlungsbedarfs).

Die nachfolgende Analyse, Konzeption und Bewertung von Strategien
zur Bewadltigung und/oder Vermeidung etwaiger anthropogen verur-
sachter globaler (und regionaler) Klimawechsel dient der abschlie3en-
den Erarbeitung entsprechender Handlungsempfehlungen fur die poli-
tischen Entscheidungstrager in Europa. Dabei sind Fragen des Han-
delns unter Risiko und unsicherer Faktenlage (Guterabwéagung, Lang-
zeitverantwortung) des , Timing*“ (Zeitplan, Synchronisierung von Ein-
zelmalRnahmen) und der Harmonisierung (Verteilungsgerechtigkeit,
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Koharenz nationaler Initiativen) auf der Basis eines Zielkatalogs zu

klaren. Dieser Katalog soll zuvor mittels Verfahren der normativen

Ethik entwickelt werden. Dabei ist insbesondere zu klaren, unter wel-
chen Bedingungen das Vorsorgeprinzip im Umweltschutz auf den KiIi-

maschutz anzuwenden ist. Ein wichtiger Punkt wird hier die Frage des
Handelns bei Unsicherheit sein, das sich zu seiner Legitimation am ak-
tuellen Stand der Wissenschaft zu orientieren hat. Parallel zur Formu-
lierung von abschlieBenden Handlungsoptionen und -empfehlungen
kdnnen geeignete Vorschlage zur Instrumentalisierung, Institutionali-
sierung und Kontrolle entsprechender MalRnahmen behandelt werden.

4.2  Projektstruktur

Zunachst soll ein moglichst gleichmalliger Informationsstand zu rele-
vanten Systemzusammenhangen erreicht werden. Die Hauptarbeit der
Studie gliedert sich in die drei Blocke ,Klimamodelle®, ,Klimafolgen*

und ,Vorsorge*, die parallel bearbeitet werden kénnen. Da ihre Ergeb-
nisse teilweise aufeinander aufbauen, sollte auf eine enge Abstimmung
insbesondere der ersten beiden bzw. der letzten beiden Blocke geachtet
werden. Die Endresultate werden dann zu ,Handlungsempfehlungen*
aus wissenschaftlicher Sicht fihren. Das nachfolgende Schema veran-
schaulicht die obigen Gedanken:

Projekt
Klimavorhersage und -vorsorge

'

Lebensumwelt und Klima: Systemzusammenhénge

Klimamodelle Klimafolgen Vorsorge
Methodik 6konomisch- Bedarf
(Klimazeugen, MeBdaten- gesellschaftliche Szenarien
erfassung, Simulationen)
Ubersicht der Modelle; Konsequenzen Strategien
anthropogener EinfluB fir Okosysteme
Analyse der Prognosen Beurteilung der Folgen ,Glter“-Abwagung

| wissenschatftlich gerechtfertigte Handlungsempfehlungen
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5  Projektdurchfiihrung

Das Vorhaben ,Klimavorhersage und -vorsorge” wird das erste Projekt
derEuropéischen Akademiemit geowissenschaftlichem Hintergrund
sein. Dem Thema wird wegen seiner globalen und generationsiber-
greifenden Dimension hohe Bedeutung zugemessen. Das Vorhaben
sollte vor dem Hintergrund der intensiv gefuhrten Debatte in Politik
und Gesellschaft ziigig angegangen werden, um im Vorfeld relevanter
klimapolitischer Entscheidungen rechtzeitig Beitrage leisten zu kon-
nen. DarUber hinaus kann erwartet werden, dald sich einzelne Resulta-
te aus den Untersuchungen zum Vorsorgeprinzip in allgemeiner Form
auch auf andere Umweltprobleme anwenden lassen.

In einer Vorphase - zunéchst auf Eigenkostenbasis der Beteiligten -
sollte sich eine Arbeitsgruppe geeigneter Wissenschaftler konstitu-
ieren, um auf der Basis der vorliegenden Skizze ein vorlaufiges Ar-
beitsprogramm fiir das Projekt zu formulieren. Aufgrund der hohen all-
gemeinen Aufmerksamkeit, die das Thema verursacht, ist hier auch ein
Interesse potentieller Drittmittelgeber zu erwarten. Der Start der auf ca.
2 Jahre angelegten Projektarbeit beginnt mit einer Detaillierung des
Arbeitsprogramms und der Zuordnung thematischer Zustandigkeiten.
Danach erfolgt die Bearbeitung der Teilthemen, die regelmaiige Dis-
kussion von Zwischenergebnissen. Parallel erstellte Textentwirfe wer-
den in ein Memorandum eingearbeitet, daf? im Rahmen einer Ab-
schluBprasentation der Fachoffentlichkeit vorgestellt und nach Stellung-
nahme desMssenschaftlichen Beiratder Europaischen Akademie

ggf. nachtraglich Uberarbeitet wird. Dokumentierbares Ergebnis der
Projektarbeit soll ein koharenter Text in Buchform sein. Autoren sind
die Mitglieder der Arbeitsgruppe, Herausgeber ist EHigopaische
Akademie.
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6  Nutzung der Ergebnisse

Angesichts bestehender Unsicherheiten und kontroverser Auslegung
von Wahrnehmung, Ursache und Folgen mdglicher globaler Klimaan-
derungen und divergierender Empfehlungen verschiedener Interessen-
gruppen besteht in der politischen und der Fach-Offentlichkeit offen-
sichtlich ein Bedarf an unabh&ngiger, wissenschatftlich fundierter In-
formation zum Thema, die insbesondere den politischen Entschei-
dungstragerrzur Orientierungauf untbersichtlichem Terrain behilf-

lich sein soll. Daher richten sich die Ergebnisse der Studie insbesonde-
re an die entsprechenden offentlichen Stellen in Deutschland und Eu-
ropa. Daneben soll dieuropaische Akademiemit den erzielten Re-
sultaten ihProfil bildenund dokumentieren. Zu diesem Zweck soll der
Studienbericht und begleitende Publikationen der Fachoffentlichkeit
prasentiert werden.

Mdogliche Interessenten oder Auftraggeber lassen sich beim BMBF, in
den Umweltministerien des Bundes und der Lander und bei der Eu-
ropaischen Union identifizieren. Die hohe Bedeutung des Themas flr
die zukunftige Entwicklung menschlicher Lebens- und Wirtschaftsrau-
me laikt hier auch ein hoh&®rderpotentialfir entsprechende For-
schungsleistungen erwarten.

Zu den vom BMBF geforderten MalRnahmen des Bundes gehdrt das
Fachprogramm ,Klima- und Atmospharenforschung®. Interessant wé-
re hier der Bereich ,Klimafolgenforschung” der auf die Wirkungen ei-
nes globalen Wandels abzielt und interdisziplindre Arbeiten im Vorfeld
des Umwelt-Managements einschlief3t (BMBF, 1996b).

Wegen der grenziberschreitenden Bedeutung des Themas sind
grundsatzlich auch européische Forschungsinitiativen attraktiv. Hierzu
gehdren in erster Linie diedrdermalRnahmen der E@lr europaische
Forschungsverbliinde (FET 1996). Zunachst ware das von der Abteilung
DG Xll verwaltete ,Fachprogramm Umwelt und Klima“ zu nennen, in
dem u.a. Forschung im Bereich naturliche Umwelt, Umweltqualitat und
globale Veranderungen gefordert werden, mit dem Fokus Klimaveran-
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derungen und Konsequenzen fur Mensch und Umwelt. Projektnehmer
gehoren dem ,Européischen Netz fur Forschung im Bereich globaler
Klimaénderungen“ (ENRICH) an. Nationale Kontaktstellen sind die
DLR (Projekttrager Umweltforschung und -technik), Bonn und das
Forschungszentrum Jilich. Ein anderes EU-Programm ,Soziodkono-
mische Schwerpunktforschung” (TSER) befal3t sich u.a. mit der For-
derung von Forschungsarbeiten im Bereich der Evaluierung wissen-
schaftlicher Entwicklungen und ihrer Einflisse auf die zuklnftige Po-
litikgestaltung in Europa. Die vorgesehene Laufzeit des TSER-Pro-
gramms wird sich zunéchst bis 1998 erstrecken. Das Forschungspro-
gramm wird in Deutschland von der DLR, Bonn und vom Europarefe-
rat der Universitat Wuppertal verwaltet.

Daneben wird Wissenschaftleraustausch und -qualifizierung in Europa
durch das thematisch unspezifische ,Programm Ausbildung und Mobi-
litdt von Wissenschaftlern“ (TMR) geférdert, das ebenfalls fur das Pro-

jekt genutzt werden kdnnte. Zustandig ist hier wieder die DLR in Bonn

(Projekttrager EU-Programme).

Weitere Wissenschaftsnetzwerke bieten die européaischen Forschungs-
initiativen EUREKA und COST an. Informationen und Hilfestellungen
insbesondere bei Projektanbahnungen sind bei der DLR in KéIn erhalt-
lich.

27



7  Ausblick

Ein Projekt ,Klimavorhersage und -vorsorge* ist wegen der Aktualitat
der damit verbundenen disziplinUbergreifenden Fragen ein wissen-
schaftlich einschlagiges Thema flr &eropaische Akademieund in-
teressierte Kooperationspartner. Aufgrund der im Hause vertretenen
Kompetenz und der vorhandenen Kapazitat erscheint eine Bearbeitung
des Projekts nach dem Arbeitsgruppenprinzip ohne weiteres durch-
fUhrbar.
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Glossar

Um den Umgang insbesondere mit ,grauer” Literatur zum Thema zu
erleichtern, wird mit der folgenden Aufstellung eine Ubersicht der hau-
figsten im Themenzusammenhang erwéhnten Akronyme gegeben.

Akronym  Bedeutung Bemerkungen
AlM Asian-Pacific Integrated Model
AWI Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- Aktivitdten u.a. im Bereich Paldoklimatologie;
und Meeresforschung Sitz in Bremerhaven
BAHC Biospheric Aspects of the Hydrological Cycle IGBP-Unterprogramm, Geschéftsstelle: PIK,
Potsdam
BALTEX Baltic Sea Experiment Internationales Verbundprojekt zur Klima- und
Umweltentwicklung im Ostseeraum, geleitet von
der GKSS
CLIVAR Climate Variability and Predicability WCRP-Teilprogramm, Sitz: MPI, Hamburg
ENRICH European Net for Research in Rahmenprogramm;
Global Climate Change umfaBt zwei klimarelevante EU-Fachprogramme
EUROTRAC  European experiment on transport and Gemeinschaftsprojekt der EUREKA-Initiative,
transformation of environmentally relevant geleitet vom Fraunhofer Institut,
trace constituents in the troposphere over Europe Garmisch-Partenkirchen; derzeit als Folgeprojekt
EUROTRAC 2 in Arbeit
ENSO El Nifio Southern Oscillation Kurzperiodischer Klimawechsel in der kiisten-
nahen Andenregion; verursacht durch
Stromungsfluktuationen im Pazifik
ESCAPE Evaluation of Strategies to adress Climate Change
by Adapting to and Preventing Emissions
EPA Environmental Protecion Agency
ESM Earth System Model
FCCC Framework Convention on Climate Change
FCKWs Fluorkohlenwasserstoffe Infrarotabsorbierend, ozonzersetzend
FUND The Climate Framework for Uncertainty,
Negotiation, and Distribution
GCAM Global Change Assessment Model
GCM General (Global) Circulation Model
GCOS Global Climate Observing System Beratungseinrichtung zu Global Change,
Sekretariat in Offenbach
GCTE Global Change and Terrestrial Ecosystems |GBP-Unterprogramm
GDP Gross Domestic Product
GEWEX Global Energy and Water Cycle Experiment WCRP-Projekt
GFZ Geoforschungszentrum, Potsdam GroBforschungseinrichtung
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Akronym

Bedeutung

Bemerkungen

GHGs
GLOBEC
GNP
IAM
ICAM
ICSU
IEA
IGAC
IGBP

IGBP-DIS
[HDP

IKARUS

IMAGE

IPCC
ISIS

ISM

1SSC
JGOFS
L0ICZ
Lucc
MCS
MEDIAS

MERGE

PAGES
PIK

REKLIP

TARGETS
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Greenhouse Gases

Global Ocean Ecosystems Dynamics
Gross National Product

Integrated Assessment Model

Integrated Climate Assessment Model
International Council of Scientific Unions
Integrated Environmental Assessment
Global Atmospheric Chemistry

International Geosphere-Biosphere Programme

IGBP Data and Information System

International Human Dimensions Programme

Instrumente fiir die Entwicklung von Strategien
zur Reduktion energiebedingter
Klimagasemissionen

Integrated Model to Assess the Greenhouse Effect
Intergovernmental Panel on Climate Change

Intelligentes Satellitendaten-Informationssystem

Integrated Science Model for assessment
of climate change

International Social Science Council

Joint Global Ocean Flux Study

Land-Ocean Interactions in the Coastal Zone
Land Use/Land Cover Change

Monte Carlo Simulation

Global Change in the Mediterranean Basin
and Subtropical Africa

Model for Evaluating Regional and
Global Effects of GHG Reduction Policies

Past Global Changes

Potsdam-Institut fiir Klimafolgenforschung

Regio-Klima-Projekt

Tool to Assess Regional and Global Environmental

and Health Targets for Sustainability

IGBP-Unterprogramm

fordert IHDP-/IGBP-Programme
Europdische Forschungsinitiative
IGBP-Unterprogramm

Interdisziplinare Forschungsinitiative des ICSU;
dt. Geschéftsstelle an FU Berlin

,Global Change“-orientiert; komplementar zu
IGBP und WCRP; Sitz in Bonn

abgeschlossenens BMBF-Projekt,
geleitet vom Forschungszentrum Jiilich

EU-Projekt
Beratung in Klimafragen

Nutzerschnittstelle, bereitgestellt vom Deutschen
Fernerkundungsdatenzentrum der DLR

fordert IHDP-Programm
|GBP-Unterprogramm
|GBP-Unterprogramm
|GBP-/IHDP-Unterprogramm

Regionales Umweltforschungsnetzwerk,
Geschéftsstelle ¢/o CNES, Toulouse

|GBP-Unterprogramm

,Blaue-Liste*-Institut,
Direktor: Prof. Schellnhuber

Gemeinschaftsvorhaben der Rheinanlieger
D,F,CH

EU-Projekt



Akronym  Bedeutung Bemerkungen

TSER Targeted Socio-Economic Research EU-Forschungsprogramm

UNEP United Nations Environment Programme Rahmen-Programm

UFZ Umweltforschungszentrum, Leipzig GroBforschungseinrichtung

ULYSSES Urban Lifestyles, Sustainability, EU-Projekt, geleitet von TH Darmstadt
and Environmental Assessment

VOCs Volatile Organic Compounds Spurengasklasse

WCRP World Climate Research Programmes Rahmen-Programm der WMO. Zentrale in Genf,

Vorsitzender: Prof. Grassl

WBGU Wissenschaftlicher Beirat Beratungsgremium der Bundesregierung;
Globale Umweltveranderungen Geschaftsstelle in Bremerhaven (AWI)

WMO World Meteorological Organization
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